Ministerul Educatiei si Cercetarii

CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a IX-a

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul
subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 35 puncte

Subiectul A 15 puncte
Litiu, sodiul si potasiul formeaza hidroxizi in reactia cu apa.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice dintre cele trei metale si apa.

b. Scrieti cele trei elemente chimice in ordinea crescatoare a caracterului metalic.

c. Scrieti configuratia electronica a atomului de potasiu.

d. Enumerati trei proprietati fizice ale apei in conditii standard de temperatura si presiune.

Subiectul B 15 puncte
Se considera urmatoarele ecuatii ale unor reactii chimice:

1. KI+Clz— 3. H2+02—

2. Zn + Mg(NO3)2 — 4. Na+02—

a. Completati ecuatiile reactiilor chimice care pot avea loc si stabiliti coeficientii
stoechiometrici. Mentionati daca reactia chimica nu are loc.
b. Identificati in cele patru reactii chimice date formulele chimice pentru:
- doua molecule nepolare;
- o molecula polara;
- trei compusi ionici;
- un compus gazos;
Subiectul C 5 puncte
Borul, element al grupei a 13-a, are masa atomica 10,81. Stiind ca borul are doi
izotopi si ca numerele de masa ale izotopilor sunt consecutive, calculati numarul de neutroni
din fiecare izotop al borului.

Subiectul al ll-lea 35 puncte

Subiectul A 18 puncte
Solubilitatea este o proprietate importanta a substantelor care ne ajuta sa preparam

corect solutiile in laboratorul scolar, tindnd cont de factorii care o influenteaza.

in tabelul de mai jos se dau solubilitdtile exprimate in grame de substanta dizolvata in 100

g apa, la valori diferite de temperatura pentru:

Substanta Solubilitatea in functie de temperatura
’ 20C 40C 60C 80C 100C
KNOs3 31,5 63,9 110 169 245
NaHCOs 9,57 12,7 16 19,7 23,6
NaCl 35,86 36,32 37,05 38,05 39,2

a. Calculati concentratia procentuala a solutiei saturate de NaHCOsla 60 C.

b. Calculati masa de clorura de sodiu care cristalizeaza atunci cand 190,25 g de solutie
saturata de clorura de sodiu se rdcesc de la80°C la40C.

c. Explicati modul in care variaza solubilitatea azotatului de potasiu cu cresterea
temperaturii.

d. Precizati tipul interactiunilor solvat-solvent care se stabilesc la dizolvarea NaCl in apa.
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Subiectul B 17 puncte

Acidul sulfuric este un lichid incolor, uleios, foarte vascos si higroscopic, cunoscut din
cele mai vechi timpuri sub numele de vitriol. Acesta fiind folosit adesea sub forma de solutii
de diverse concentratii, importanta acestuia in industrie si in laboratoarele de specialitate
fiind incontestabila.

Intr-un laborator de chimie este nevoie de 500 mL de solutie de acid sulfuric de
concentratie 1,1 M, dar laboratorul dispune doar de o solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M si de o solutie de acid sulfuric de concentratie 2 M, iar laborantul decide s& amestece
cele doua solutii disponibile in laborator pentru obtinerea solutie necesare.

a. Scrieti formula chimica a acidului sulfuric.

b. Calculati volumul solutiei de acid sulfuric 0,5 M si volumul solutiei de acid sulfuric 2 M
necesare prepararii solutiei 1,1 M.

c. Propuneti o metoda de crestere a concentratiei solutiei de acid sulfuric 2M.

Subiectul al lll-lea 30 puncte

Subiectul A 10 puncte

Neonul a fost descoperit in 1898 de oamenii de stiinta britanici Wiliam Ramsay si
Morris W. Travers. Dupa ce au obtinut neon pur din atmosfera, ei au explorat proprietatile
acestuia folosind un tub ,electric cu descarcare in gaz” care era similar cu tuburile folosite
pentru semnele de neon astazi. Pentru realizarea unor indicatoare de inalta tensiune se
folosesc tuburi de sticla, cu neon, cu diametrul de 6 cm si lungimea de 8 m. Stiind ca fiecare
indicator contine neon la presiunea de 0,2 atm si temperatura de 27°C, determinati masa
de neon dintr-un tub de sticla. (Vcilindru = 1rr2h).

Subiectul B 20 puncte
Atomul elementului chimic X, are sarcina nucleara +17 si i lipseste un electron din

stratul al treilea pentru a avea structura stabila de octet. Acest element chimic este extrem

de reactiv si un agent oxidant puternic.

a. ldentificati elementul chimic X.

b. Modelati procesul de ionizare al atomului elementului chimic X, utilizadnd simbolul chimic
si puncte pentru reprezentarea electronilor.

c. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula Xz, utilizand simbolul chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

d. Molecula formata de elementul chimic X reactioneaza cu sodiul formand un compus ionic
Y cu multiple utilizari. Scrieti ecuatia reactiei chimice si calculati numarul de moli de
produs de reactie Y obtinuti din 184 g sodiu.

e. Precizati doua utilizari ale compusului ionic Y.

f. Precizati trei proprietati fizice ale compusului ionic Y.
Se dau:

R =0,082 L atm mol''K-

m=2314

Subiecte elaborate de:

prof. Pop Corina-Virginia — Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu”, Cluj-Napoca, Cluj
prof. Anca Elisabeta Constanta — Liceul ,,Horea, Closca si Crisan”, Abrud, Alba
prof. Bordei Veronica-Alina — Liceul Pedagogic ,,Matei Basarab”, Slobozia, lalomita
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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a X-a

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfargitul
subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 40 de puncte
Compusii organici notati cu litere de la (A) la (F) au formulele de structura prezentate mai jos:
CHj3
|
HsC — CH = CH — CH3 H3C—CH—=CH,—C—CHg HC=C-CHs
CHjy CHj3
(A) (B) (©)
H3C_CI:H_C|::CH_CH2_CH3 (I:H?’
CHs $H2 HaC—CH—C=C—C~—CH, HsC — CH, — CHg
CH3 H2C_CH3 CH3
(D) (E) (F)

1. Pentru compusul notat cu litera (A):
1.a. scrieti formula moleculara;
1.b. scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie;
1.c. precizati numarul de legaturi sigma (o) si numarul de legaturi pi (1) dintr-o molecula de
compus (A).

2. Pentru compusul notat cu litera (B):
2.a. notati denumirea |.U.P.A.C;
2.b. determinati raportul atomic Coprimar : Csecundar : Ctertiar : Ccuaternar;
2.c. scrieti formula de structura a unui izomer de catena.

3. Pentru compusul notat cu litera (C):
3.a. precizati numarul de perechi de electroni pi (17);
3.b. scrieti formula moleculara pentru omologul inferior al compusului (C);
3.c. determinati raportul masic C : H.

4. Pentru compusul notat cu litera (D):
4.a. notati denumirea |.U.P.A.C;
4.b. notati formula moleculara a celui de-al zecelea termen al clasei de hidrocarburi careia
apartine compusul (D);
4.c. precizati tipul catenei tindnd cont de aranjamentul atomilor de carbon.

5. Pentru compusul notat cu litera (E):
5.a. notati denumirea [.U.P.A.C.;
5.b. scrieti formula moleculara pentru omologul superior al compusului (E);
5.c. comparati punctul de fierbere al compusului (E) cu punctul de fierbere al compusului (C);
justificati raspunsul dat.

6. Pentru compusul notat cu litera (F):
6.a. determinati raportul atomic C : H;
6.b. notati starea de agregare in conditii standard;
6.c. calculati procentul masic de carbon;
6.d. scrieti ecuatiile reactiilor chimice pentru clorurarea fotochimica a compusului (F) in scopul
obtinerii compusilor monoclorurati. Utilizati formule de structuré pentru compusii organici.
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Subiectul al ll-lea 30 de puncte
Subiectul A 22 puncte
Se considera schema de transformari:

A+Cl M i pCl B+H,0 "~ E D +Cl—> L

A +3Cl,—"™ 5 G + 3HCI B+ Br,— D+H,0-">M

1. Notati formulele moleculare ale compusilor A, B, D, E, F, G, J, K, L, M si scrieti ecuatiile reactiilor
chimice (utilizadnd formule de structura pentru compusii organici), stiind ca:

e Compusul A este o hidrocarbura care are raportul masic C : H = 3 : 1 si densitatea fata de
hidrogen egala cu 8;
Compusul B este o alchina care contine 4 atomi Th moleculs;
Compusul D este un gaz folosit la coacerea rapida si artificiala a fructelor si legumelor;
Compusul E este o substanta cu miros de mere verzi;
Compusul F se foloseste ca agent frigorific;

o Compusul J este nesaturat.
2. Precizati doua proprietati fizice ale compusului B.
3. Notati denumirea unui solvent pentru compusul A.

Subiectul B 8 puncte

Amestecul de gaze rezultat in urma cracarii a 110 m® de butan (masurati in conditii normale de

temperatura si presiune), contine 20% etena si 25% propena (procente molare).

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de cracare ale n-butanului. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici;

2. Calculati volumul de metan obtinut, exprimat in m?3, masurat in conditii normale de temperatura
Si presiune;

3. Calculati procentul volumetric de butan transformat in propena.

Subiectul al lll-lea 30 de puncte

Subiectul A

Policlorura de vinil (P.V.C) este o substantd importanta in
industria maselor plastice, datorita caracterului sau de izolant
termic si electric.

Se foloseste pentru obtinerea de tuburi si tevi rezistente la
coroziune, a unor foi cu sau fara suport textil (linoleum), a
tamplariei termopan, a discurilor audio, a cardurilor de credit, a
unor jucarii etc. Pentru obtinerea clorurii de vinil, se folosesc 80
L de acetilena (masurati in conditii normale de temperatura si
presiune) de puritate 98%.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a clorurii de vinil din acetilena. Utilizati formule de
structura pentru compusii organici;

2. Calculati masa de clorura de vinil, exprimata in grame, care se obtine;

3. Scrieti ecuatia reactiei chimice de polimerizare a clorurii de vinil. Utilizati formule de structura
pentru compusii organici;

4. Calculati masa de polimer obtinuta, exprimaté in grame, avand in vedere conditiile de la punctul
2, ludnd in considerare ca in procesul tehnologic global sunt pierderi de 10%;

5. Calculati masa molara medie a polimerului obtinut, cunoscand gradul mediu de polimerizare
1000.

Subiectul B 6 puncte

Un amestec echimolecular de etan si etena se barboteaza intr-o solutie de brom cu volumul de 300

mL si concentratia molara 0,4 mol/L. Se considera céa procesul s-a desfasurat stoechiometric.

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice care a avut loc, folosind formule de structura pentru compusii
organici;
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2. Precizati efectul vizibil al reactiei;
3. Calculati masa amestecului initial de hidrocarburi, exprimata in grame.

Subiectul C 9 puncte

Se supun arderii 44,8 L de propan, masurati in conditii normale de temperatura si presiune.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a propanului;

2. Precizati o utilizare a propanului bazata pe reactia de ardere a acestuia;

3. Calculati volumul de aer, cu 20% oxigen (procente de volum) exprimat in litri (masurat in conditii
normale de temperatura si presiune), necesar combustiei;

4. Calculati procentul volumetric de azot in amestecul final gazos de reactie, dupa condensarea
apei.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L.-mol"'.

Subiecte elaborate de:

prof. Breazu Nadia — Liceul Tehnologic Motru, Gorj

prof. Giurca Corina Lacramioara — Colegiul Tehnic "Edmond Nicolau”, Focsani, Vrancea
prof. lonescu Nicoleta-Nona — Colegiul National "Mihai Viteazul” Ploiesti, Prahova
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Anexé&: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a Xl-a

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfargitul
subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 30 puncte

Se dau formulele de structura pentru compusii A, B, C, respectiv denumirile pentru compusii
D,E, F:

?OOH o)
Il
CI'IL —CI‘II—C[‘II; HzN—(%—H C.
A OH OH OH B CHs c .G CH,
D. cloroetan E. N,N-dimetiletanamina F. 1,2,3-trihidroxibenzen
a. Denumiti I.U.P.A.C substantele A, B si C.
b. Scrieti formulele de structura pentru substantele D, E si F.
c. Scrieti clasa de compusi organici din care face parte fiecare dintre substantele A, B, C,
D,EsiF.
d. Calculati numarul electronilor neparticipanti la legaturile chimice din 2 mol de compus B.

e. Notati cate o utilizare pentru substanta A si respectiv C.

f. Substanta D se poate obtine atat dintr-un alcan, cét si dintr-o alchena. Scrieti doua
ecuatii ale reactiilor chimice prin care se poate obtine substanta D si precizati tipul
reactiei pentru fiecare caz.

g. Scrieti formula plana si denumirea unui izomer al substantei E, care prezinta izomerie
optica.

Subiectul al ll-lea 35 puncte

Subiectul A 10 puncte

Nitrobenzenul este un compus toxic, cu miros de migdale amare (esenta de Mirban), care

a fost folosit la parfumarea sapunurilor. Este un produs intermediar la obtinerea unor

substante ca anilina, di- si trinitrobenzen, fuxina, chinolina sau a explozivilor.

Se mononitreaza 500 g de hidrocarbura A de puritate 78%. Nitrarea se face cu amestec

sulfonitric in care HNO3 si H2SO4 este in raport molar 1 : 2.

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii aromatice mononucleare A stiind ca este
materia prima pentru obtinerea esentei de Mirban si contine 92,307% carbon.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice de mononitrare a hidrocarburii A.

c. Calculati masa amestecului sulfonitric necesara, ce contine solutie de HNOs de
concentratie 63% si solutie de H2SO4 de concentratie 98%, stiind cd HNOs se consuma
integral si impuritatile sunt inerte.
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Subiectul B 10 puncte

Grasimile lichide au rol biologic important precum si aplicatii practice semnificative.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de hidrogenare a 1,2-dioleil-3-stearilglicerol in vederea
obtinerii trigliceridei saturate, utilizand formulele de structura plana pentru compusii
organici.

b. Calculati volumul de hidrogen, exprimat in litri, masurat la 200 °C si 4 atm, necesar in
reactia cu 1,2-dioleil-3-stearilglicerol pentru a obtine 18 mol de triglicerida saturata.

c. Notati o aplicatie practica a procesului de hidrogenare a grasimilor lichide.

d. Notati doua proprietati fizice ale grasimilor saturate.

Subiectul C 15 puncte
Compusii hidroxilici joaca un rol important in viata de zi cu zi, prezenti intr-o varietate de
substante naturale si sintetice, precum alcoolii, fenolii sau carbohidratii, fiind utilizati pe
scara larga in industrie, medicina si in alte domenii. Se considera o proba formata din
substantele A, B si impuritati.
e Substanta A este un alcool monohidroxilic aciclic saturat care are 9 atomi in molecula;
e Substanta B este un fenol monohidroxilic care are N.E. =4 si contine 17,02% oxigen.
Scrieti formulele de structura plane si denumiti I. U. P. A. C. cei doi compusi A si B.
Calculati compozitia in procente masice pentru 300g proba in care compusii hidroxilici
sunt in raport echimolecular iar masa compusului B din proba este de 188g.
c. Pentru substanta A notati:

- doua proprietati fizice;

- doua utilizari;

- o actiune biologica.

oo

Subiectul al lll-lea 35 puncte
Subiectul A 25 puncte
Se considera schema de transformari:

1 600-800°C

34— b
h
c+Cl,—d+HCl
AlCl
b+d—e + HCl
h
e+Cl, > f+ HCl

NaOH
f + H,0 g+ HCl
HgCly 170°C
_—

a+ HCl

polimerizare

nh———i
hv

- b+3Cl,—j
Substanta a este o alchina in care raportul atomic C : H este 1 : 1, substanta c este primul
termen din seria omoloaga a alcanilor, substanta e este o hidrocarbura aromatica
mononucleara ce contine 91,30 % carbon si are masa molara M = 92 g/mol.
Identificati formulele de structura pentru substantele notate cu litere de la a la j.
Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema de transformari.
Notati cate o utilizare pentru substantele i si j.
Scrieti ecuatia reactiei de clorurare a substantei e in prezenta de FeCls in raport molar
de 1:1. Utilizati formule de structura plane pentru compusii organici.
Scrieti formula de structura plana si denumirea unui izomer de functiune cu substanta g.
Indicati natura atomilor de carbon din substanta j.

O N 00~ wbd

oo o

S o
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Subiectul B 10 puncte
Substanta A este cunoscuta sub denumirea de adrenaling, iar in medicina este utilizata
in tratamentul hipotensiunii arteriale. Ca medicament se poate administra perfuzabil sub
forma de solutie apoasa, pe cale orala sub forma de solutie alcoolica. Solutiile ce contin
substanta A ca substanta activa se pastreaza in ambalaje opace la temperaturi scazute.

Substanta A are urmatoare de structura plana:

HO
\

HO@/CH-CH;NH-CHS
HO

a. Notati doua proprietati fizice ale adrenalinei utilizand informatiile din text.

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre adrenalina si NaOH.

c. Calculati masa solutie de NaOH de concentratie procentuald masica 20% necesara,
exprimata in grame, care reactioneaza cu 400 mL de solutie de adrenalina de

concentratie 1M.

d. Pentru a obtine un amestec racemic, se adauga un volum x de solutie de concentratie
0,1M de D(-) adrenalina peste 10 mL solutie de concentratie 0,2 M de L(+) adrenalina.
Calculati volumul x, exprimat in mL.

Se dau: R= 0,082 L atm mol''K";; Na= 6,022 -10%3particule mol’

Subiecte elaborate de:

prof. Margareta Radu — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Magdalena Covaci — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Ana Cristina Timotin — Complexul Educational Laude-Reut, Bucuresti

prof. lulia Nedelea - Colegiul Comercial Carol |, Constanta
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a Xll-a

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la
sfarsitul subiectelor. Veti folosi mase atomice rotunjite.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 40 puncte

Oxizii de azot contribuie la procese chimice importante in atmosfera, cum ar fi formarea
ploilor acide si a smogului fotochimic. Majoritatea oxizilor azotului sunt toxici si au un
impact negativ asupra sanatatii umane si a mediului, fiind considerati poluanti majori. in
acelasi timp, unii oxizi de azot (cum ar fi NO si N,O) joaca roluri importante in procese
biologice si industriale.
1. Stabiliti numerele de oxidare pentru azot in urmatorii oxizi: NO, NO2, N20s, N2O3, N20.
2. O solutie de acid azotic cu masa de 315 g de concentratie procentuald masica 63%
oxideaza sulful la SO2 si formeaza un oxid al azotului, Y, care contine 46,66% azot,
conform ecuatiei reactiei chimice:
4HNO3 + 3S — 3S02 + 4Y + 2H20
a. Determinati formula chimica a oxidului azotului notat cu litera Y.
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice inlocuind Y cu substanta identificata.
c. Determinati masa de SO2 obtinuta din reactie, stiind ca randamentul reactiei chimice

este 90%.

3. Dioxidul de azot se descompune conform ecuatiei reactiei chimice:
2NOz2(g) > 2NO(g) + O2(g)
Studiul cinetic al reactiei a condus la urmatoarele date experimentale:

t (min) 0 1 2 3
[NO2] (molL?Y) 1 0,750 0,429 0,250
a. Determinati viteza medie de consum a dioxidului de azot in intervalul 0-3 min, exprimata

in mol-L-*'min,

b. Determinati viteza medie de formare a oxigenului in intervalul 0-3 min, exprimata in
mol'L-"*min-".
Subiectul al ll-lea 30 puncte

Subiectul A 20 puncte
Clorura de nitrozil (NOCI) este un gaz galben cu reactivitate mare si se obtine prin reactia
dintre monoxidul de carbon si clor in stare gazoasa. Ecuatia reactiei chimice este:

2NO(g) + Cl2g) = 2NOClg)
Studiul cinetic al reactiei a condus la urmatoarele date experimentale:

Concentratia initiala (mol-L 1) Viteza de reactie

[NO] [Cly] (molLts™)

0,1 0,1 41072

0,2 0,1 16-1072

0,2 0,2 32:102
a. Determinati ordinele de reactie in raport cu fiecare reactant.
b. Scrieti expresia ecuatiei vitezei de reactie.
c. Calculati valoarea constantei de viteza, notand si unitatea de masura a acesteia.
d. Calculati viteza reactiei pentru momentul in care concentratiile [NO] = 0,05 mol'L™" si

[Cl2] = 0,02 mol-L™".

e. Notati cum variaza viteza de reactie in timp.
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Subiectul B 10 puncte
in reactia dintre iodatul de potasiu si dioxidul de sulf se formeaza iod. Ecuatia reactiei
chimice care are loc este:
KlO3 + SO2+ H20 — KHSO4 + I2 + H2SO4
Stabiliti numerele de oxidare pentru toate speciile chimice implicate.
Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere.
Precizati agentul oxidant si agentul reducator.
Stabiliti coeficientii stoechiometrici.

eooTo

Subiectul al lll-lea 30 puncte
Monoxidul de carbon este un gaz toxic, avand consecinte asupra sistemului respirator si
cardiovascular. Monoxidul de carbon se poate obtine si prin reactia chimica:

Cs)+ COz2(g) — 2CO(g) + 172kJ
1. Precizati tipul reactiei de obtinere a monoxidului de carbon din punctul de vedere al

efectului termic.
2. Alegeti graficul corespunzator care sugereaza tipul reactiei stabilit la punctul 1.

£ f/\\
Reactanti \ ;f/ \ Produsi
\ produsi IResctarsi/ /
Coordonata de reactie > Coordonata de reactie >
Graficul 1 Graficul 2

3. Ordoneaza substantele COz() si CO(g) in ordinea cresterii stabilitati lor.

4. Stiind ca in urma acestei transformari se elibereaza 6880 kJ, calculati volumul de COg)
obtinut in conditii normale de temperatura si presiune.

5. Aplicati Legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH°, pentru reactia
reprezentata de ecuatia:

CO(g) + 2H2(g) — CH3OH), A rHO
in functie de variatiile de entalpie ale reaciiilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) CO) +1/202(g) — CO2(), A HO
(2) CHsOHq) + 3/202(g) — COz2(g) + 2H20), A ng
(3) Hzg) +1/202(g) — H20q), A ng

Se dau: Volumul molar (conditii normale): V=22,4 L'mol"’

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:

prof. Mihaela Cristofan, Colegiul Tehnic Gheorghe Asachi, Bucuresti
prof. Monica Cristina Palade, Colegiul National Nichita Stanescu, Ploiesti
prof. Camelia Tigae, Colegiul National Carol I, Craiova

prof. lacob Voichitoniu, Liceul Teoretic Alexandru loan Cuza, Bucuresti
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