Ministerul Educatiei si Cercetarii
CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a IX-a
Barem de evaluare si de notare
Orice alta metoda de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

Subiectul | 35 puncte
Subiectul A 15 puncte
a. Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice (3x2p)
b. Caracter metalic — Li, Na, K (2p)
c. Configuratia electronica a potasiului 1s22s22p63s23p4s’ (4p)
d. Trei proprietati ale apei la alegere (3x1p)
Subiectul B 15 puncte
a. Ecuatiile reactiilor chimice: (4x2p)
1. 2Kl + Cl2 —» 2 KCI + I2 3. 2H2+ 02— 2 H20
2. Zn + Mg(NOs)2 — nu este posibila 4. 2Na + O2 — Nax02
b. 7 formule chimice corecte (7x1p)
Subiectul C 5 puncte
A1=10 A2=11 Z=5 (3x1p)
5 neutroni si 6 neutroni (2x1p)
Subiectul al ll-lea 35 puncte
Subiectul A 18 puncte
a. 116 g solutie NaHCOs (2p)
C%=13,79% (2p)
b. 52,44 g NaClla 80C (2p)
137,81 gapala80TC (2p)
50,05 gNaClla40C (2p)
2,39 g NaCl cristalizat (2p)
c. Solubilitatea KNOs creste odata cu cresterea temperaturii (3p)
d. interactiuni de tip ion-dipol (3p)
Subiectul B 17 puncte
a. H2SO4 (3p)
b. n = 0,55 mol H2SO4 in solutia 1,1M (3p)
Vs1= 0,3L solutie H2SO4 0,5M (3p rationament corect + 1 p calcule)
Vs2= 0,2L solutie H2SO4 2M (3p rationament corect + 1 p calcule)
c. Se puncteaza orice metoda corecta. (3p)
Subiectul al lli-lea 30 puncte
Subiectul A 10 puncte
Veiiindru = 22608 cm? = 22,608 L (2p)
T=300K (2p)
m = 3,676 g Ne (5p rationament corect +1p calcule)
Subiectul B 20 puncte
a. ldentificarea elementului clor — CI (3p)
b. Modelarea procesului de ionizare (3p)
c. Modelarea formarii legaturii covalente nepolare (3p)
d. Ecuatia reactiei chimice: 2 Na + Cl2 —2 NaCl (2p)
n = 8 mol NaCl (3p rationament corect +1p calcule)
e. 2 utilizari ale clorurii de sodiu (2x1p)
f. 3 proprietati fizice ale clorurii de sodiu (3x1p)

Barem elaborat de: prof. Pop Corina — Virginia Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu”, Cluj-Napoca, judetul Cluj
prof. Anca Elisabeta Constanta — Liceul ,Horea, Closca si Crisan”, Abrud, judetul Alba
prof. Bordei Veronica-Alina — Liceul Pedagogic ,Matei Basarab” Slobozia, judetul lalomita
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Ministerul Educatiei si Cercetarii

CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a X-a
Barem de evaluare si de notare

Orice metoda de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

Subiectul | 40 de puncte

1.a. scrierea formulei moleculare a compusului (A): C4Hs (2p)

1.b. scrierea formulei de structura a unui izomer de pozitie: 1-butena (2p)

1.c. precizarea numarului de legaturi sigma (o) dintr-o molecula de compus (A): 11 (1p)
precizarea numarului de legaturi pi (11) dintr-o molecula de compus (A): 1 (1p)

2.a. notarea denumirii I.U.P.A.C. a compusului (B): 2,2,4-trimetilpentan (2p);
2.b. determinarea raportului atomic Cprimar : Csecundar : Ctertiar : Ccuaternar=5:1:1: 1 (2p);
2.c. scrierea oricarei formule de structura a unui izomer de catena (2p);

3.a. precizarea numarului de perechi de electroni pi (171): 2 (2p);
3.b. scrierea formulei moleculare pentru omologul inferior al compusului (C): C2H2 (2p);
3.c. determinarea corecta a raportului masic C: H=9:1 (2p).

4.a. notarea denumirii .U.P.A.C. a compusului (D): 3-etil-2-metil-3-hexena (2p);

4.b. notarea formulei moleculare a celui de-al zecelea termen al clasei de hidrocarburi careia
apartine compusul (D): C11H22 (2p);

4.c. precizarea catenei tindnd cont de aranjamentul atomilor de carbon: aciclica, ramificata
(2x1p).

5.a. notarea denumirii I.U.P.A.C. a compusului (E): 2,2,5-trimetil-3-heptina (2p);

5.b. scrierea formulei moleculare pentru omologul superior al compusului (E): C11H20 (2p);
5.c. apreciere corecta: punctul de fierbere al compusului (E) este mai mare fata de punctul
de fierbere al compusului (C) (1p); justificarea raspunsului (1p).

6.a. determinarea raportului atomic C : H =3 : 8 (2p);

6.b. notarea corecta a starii de agregare in conditii standard a compusului (F): gazoasa (2p);
6.c. rationament corect (1p), calcule (1p), 81,818 % C;

6.d. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice pentru clorurarea fotochimica a compusului (F) in
scopul obtinerii compusilor monoclorurati, 1-cloropropan si 2-cloropropan, utilizand formule
de structura pentru compusii organici - scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor
si ale produsilor de reactie (2 x 2p).

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
Subiectul A 22 de puncte
1. identificarea substantelor:

A B D E F G J K L M

CHg4 CoHz | C2oHs4 | C2H4O | CH3CI | CHCIs | CoH2Br2 | CoHe | C2H4Cl2 | C2HsO
(10x1p) 10p
Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice utilizadnd formule de structurd pentru compusii organici

(9x1p) 9p
2. precizarea a doua proprietati fizice ale compusului (B) (2 x 1p) 2p
3. notarea denumirii unui solvent pentru compusul (A) (1p) 1p
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Subiectul B 8 puncte
1. scrierea ecuatiilor reactiilor de cracare a n-butanului, utilizadnd formule de structura pentru
compusii organici (2 x 2p) 4p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), V metan = 50 m3 2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), 45,45 % butan transformat in propena 2p

Subiectul al lll-lea 30 de puncte

Subiectul A 15 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei chimice, utilizand formule de structura pentru compusii organici

- pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si a produsului de reactie (2p)
2p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), M clorur de vinit = 218,75 g 4p

3. scrierea ecuatiei reactiei de polimerizare - pentru scrierea corecta a formulelor chimice a

reactantului si a produsului de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

2p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), M polimer = 196,875 g 4p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), M = 62500 g-mol™’ 3p
Subiectul B 6 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei chimice, utilizand formule de structuré pentru compusii organici
- pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si a produsului de reactie (2p)

2p
2. precizarea efectului vizibil: decolorarea solutiei (1p) 1p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), m =6,96 g 3p
Subiectul C 9 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei de ardere a propanului - pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei

reactiei (1p) 2p
2. precizarea unei utilizari: combustibil (1p) 1p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), V =1120 L 3p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), 86,956 % azot 3p

Barem elaborat de:

prof. Breazu Nadia — Liceul Tehnologic Motru, Gorj

prof. Giurca Corina Lacramioara — Colegiul Tehnic "Edmond Nicolau”, Focsani, Vrancea
prof. lonescu Nicoleta-Nona — Colegiul National "Mihai Viteazul” Ploiesti, Prahova
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Ministerul Educatiei si Cercetarii

CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI/”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a Xl-a
Barem de evaluare si de notare
Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor se puncteaza corespunzator.

Subiectul | 30 puncte
a. denumirea |.U.P.A.C pentru substantele A, B, C. 3p
b. scrierea formulelor de structura pentru substantele D, E, F. 3p
c. notarea clasei de compusi din care fac parte substantele A — F (6x1p) 6p
d. numarul de e neparticipanti pentru o molecula = 10 (2p),

numarul de e"neparticipanti pentru 1 mol de molecule = 6,022:10%4(2p)

numarul de e neparticipanti pentru 2 mol de molecule = 12,044:10%4 (1p) 5p
e. o utilizare pentru substanta A(1p), o utilizare pentru substanta C (1p) 2p
f. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice (2x2p), tipul reactiilor chimice (2x2p). 8p
g. formula plana (2p) si denumirea unui izomer (1p) 3p
Subiectul al ll-lea 35 puncte
Subiectul A 10 puncte
a. determinarea formulei moleculare a hidrocarburii aromatice CesHe. 2p
b. ecuatia reactiei chimice de mononitrare a hidrocarburii A 2p
c. mcsHs pur = 390 g (1p), Mmannos = 315 g (1p), mshnos = 500 g (1p), 6p

Mar2s04 = 980 g (1p), MmsHzso4 = 1000 g (1p), M amestec suifonitic = 1500 g (1p)
Subiectul B 10 puncte

a. scrierea ecuatiei reactiei chimice de hidrogenare totala pentru 1,2-dioleil-3-
stearilglicerol; pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (2p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei

reactiei (1p) 3p
b. nH2=36 mol (2p), VH2 =349,07 L (2p) 4p
c. notarea unei aplicatii practice a reactiei de hidrogenare a grasimilor lichide  1p
d. doua proprietati fizice pentru grasmile saturate (2 x 1p) 2p
Subiectul C 15 puncte
a. (A) etanol, (B) hidroxibenzen, scrierea formulei de structura a substantei (A) (1p),

notarea denumirii I.U.P.A.C. a substantei (A) (1p), scrierea formulei de structura a

substantei (B) (1p), notarea denumirii .U.P.A.C. a substantei (B) (1p) 4p
b. na=ns(1p), ne=2 mol (1p), mMa=92 g (1p), Mimpur=20 g (2p),

%A = 30,66%, %B =62,66%, % impuritati = 6,68% (1p) 6p
c. pentru (A): doua proprietati fizice pentru (A) (2 x 1p), doua utilizari (2 x 1p); actiune

biologica (1p) 5p
d. Subiectul al ll-lea 30 puncte
Subiectul A 25 puncte
a. formulele de structura pentru substantele a — j (1p x 10) 10p

a- C2Hz2; b-CsHs; c-CHa4; d-CH3Cl; e-CeHs5-CHa; f-CsHs5-CH2-Cl;
g- CeHs-CH2-OH; h-CH2=CHCI; i-—( CH2- CH)n—; j-CsHeCls
|

Cl
b. 8 ecuatii ale reactjilor chimice (1p x 8) 8p
c. o utilizare pentru substanta i (1p), o utilizare pentru substanta j (1p) 2p
d. ecuatia reactiei de clorurare in prezenta de FeCls 2p
e. formula de structura (1p) si denumirea unui izomer de functiune (1p) 2p
f. 6 atomi de C secundari, in substanta j 1p
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Subiectul B 10 puncte
a. doua proprietati fizice (2 x1p) 2p
b. ecuatia reactiei chimice dintre adrenalina si NaOH - pentru scrierea corecta a
formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea

coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2p
c. nr. moli adrenalina = 0,4 mol (1p), mdnaoH= 32g (1p), MsnaoH=160g (1p) 3p
d. n+) =n¢e (1p), nE) =2 mmol (1p), x: Vs =20 mL (1p) 3p

Barem elaborat de:

prof. Margareta Radu — Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Magdalena Covaci — Colegiul National ,,Vasile Lucaciu”, Baia Mare, Maramures
prof. Ana Cristina Timotin — Complex Educational Laude-Reut, Bucuregti

prof. lulia Nedelea — Colegiul Comercial Carol |, Constanta
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Ministerul Educatiei si Cercetarii

CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI”
Etapa judeteana/municipiului Bucuresti
1 martie 2025
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor se puncteaza corespunzator.

Subiectul | 40 puncte
1. 10 puncte repartizate astfel: 5 numere de oxidare x 2 puncte
Formula chimica a oxidului NO NO2 | N20s | N20s3 | N20

Numar de oxidare pentru azot +2 +4 +5 +3 +1
2. 15 puncte repartizate astfel:
a. 5 puncte pentru identificarea formulei chimice prin orice metoda. Y = NO
b. 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei chimice: 4HNOs + 3S — 3S02 + 4NO + 2H20
c. 7 puncte pentru rationament corect si 1 punct calcul: masa de SO2 = 136,08 g
3. 15 puncte repartizate astfel:
a. 9 puncte rationament si 1 punct calcul: v = 0,25 mol-L1'min-1.
b. 4 puncte ratlonament si 1 punct calcul: v = 0,125 mol-L-*'min- 1
Subiectul al Il-lea 30 puncte
Subiectul A 20 puncte

a. 6 puncte repartizate pentru doua ordine de reactie x 3 puncte
nNo =2 Sinciz = 1
b. 3 puncte pentru scrierea expresiei ecuatiei vitezei de reactie.
v = K[NOJ?[Cl2]
c. 4 puncte repartizate astfel: 2 puncte rationament, 1 punct unitate de masura, 1 punct
calcul. k = 40 L>mol?s
d. 3 puncte rationament si 1 punct calcul pentru viteza de reactie v =210 molL*s™
e. 3 puncte pentru varlatle viteza de reactie scade in timp.
Subiectul B 10 puncte
a. 2 puncte pentru stabilirea numerelor de oxidare pentru toate speciile chimice implicate.
b. 2 puncte pentru ecuatia procesului de oxidare a sulfului de la +4 la +6.
2 puncte pentru ecuatia procesului de reducere a iodului de la +5 la 0.
c. 1 punct pentru agentul oxidant: KIOs.
1 punct pentru agentul reducator: SOa2.
d. 2 puncte pentru stabilirea coeficientilor stoechiometrici.

2KI103+5502+4H20—2KHSO4+12+3H2S04

Subiectul al lll-lea 30 puncte

. 4 puncte pentru tipul reactiei: reactie exoterma

3 puncte pentru alegerea corecta a graficului: Graficul 1

3 puncte pentru ordinea corecta: CO(g), CO2(q).

9 puncte pentru rationament si 1 punct pentru calcul: Vco = 1792 L

6 puncte pentru rationament si 4 puncte pentru relatia: A rHO = A rH(l)_ A rHﬂ +2A rHO

S

Se poate acorda punctaj partial pe rationament (0, 1, 2, 3, ..., n puncte)

Barem elaborat de:

prof. Mihaela Cristofan, Colegiul Tehnic Gheorghe Asachi, Bucuresti
prof. Monica Cristina Palade, Colegiul National Nichita Stanescu, Ploiesti
prof. Camelia Tigae, Colegiul National Carol I, Craiova

prof. lacob Voichitoniu, Liceul Teoretic Alexandru loan Cuza, Bucuresti
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